E :EEER

— |
, "“IVIUR SAHALARININ =
UNES POTANSIYELI

*




Bu rapor Kobmurun Otesinde
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(CAN Europe), Ekosfer,
WWFE-Turkiye (Dogal Hayat|
Koruma Vakfi), Greenpeace
Akdeniz, 350.org, Iklim
Degisikligi Politika ve Arastirma
Dernegive Yuva Dernegi

icin Solar3GW tarafindan
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ONSOZ

urkiye, Paris iklim Anlasmasini onaylayarak kiresel sicaklik artisini 1,5
derecede tutmak icin ¢alisma taahhidu veren Ulkeler arasina katildi.
Anlasmayi onayladigl ayni dénemde Turkiye, 2053 yilina kadar net sifir
emisyon hedefini de agikladl.

Bu baglamda, 2053 yilina kadar Tiirkiye ekonomisinin karbondan arinmasi igin
gerekli planlarin acilen hazirlanmasi gerekiyor. Kémurin emisyon yogunlugu en
yuksek fosil yakit oldugu distnuldiginde, Turkiye'nin iklim hedeflerine ulasmasi
icin kdmdurden c¢ikisi planlamaya baglamasi hayati dnem tasiyor. Kdmur, sadece
sera gazl emisyonlarinin artmasina neden olmuyor; hava, su ve toprak kirliligi ya-
ratarak hem cevre hem de kamu sagligini tehdit ediyor. Hizla ucuzlayan yenilene-
bilir enerji teknolojileri karsisinda Uretimde kalmalari icin kdmdare ayrilan tesvik-
lerle kamu kaynaklari israf ediliyor. Kémurin aksine, Turkiye'nin giines gibi zengin
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecmesi istihdam, teknolojik ilerleme ve enerji
bagimsizligl kapsaminda faydalar barindiriyor.

Turkiye'nin karbonsuzlasma hedefi kapsaminda, 6niimuzdeki yillarda giines
enerjisinin payinin hizla artirmasi gerekiyor. Komurl termik santrallere bagli ¢a-
hisan acik madencilik sahalari, hem kapladiklari alan itibariyla gtines santrali kuru-
lumuna elverisli, hem de trafo merkezleri ve iletim hatlarina halihazirda baglantili
olduklarindan glines enerjisi ddontisimunde maliyet avantajina sahip. Bu alanlara
gunes santralleri kurulmasi, kdmur madenlerinin kapanmasiyla yasanacak bdlge-
sel ekonomik kaybi en aza indirmek icin yeni yatirimci ile imalat sanayi cekme ve
istihdam yaratma olanaklari saglayabilir.

Bu calismayla hedeflenen, s6z konusu olanaklari degerlendirmek Uzere Tir-
kiye'de acilk madencilik yapilan kémuir sahalarinda hayata gecirilebilecek giines
enerjisi kurulu guictine ve elektrik Uretim potansiyeline dair bir 6n analiz yapmak.
Bu calisma, bir disuince egzersizi olarak kabul edilerek éncelikle isletmeye kapa-
tilacak kdmur madeni sahalarindaki yasal olarak orman statistindeki alanlar ile
tarim ve mera alanlari tespit edilmeli. Madencilik faaliyetleri ile bozulan arazilerin
dogaya yeniden kazandirilmasi mevzuata uygun bicimde degerlendirilerek, reha-
bilitasyonun bir secenek olmadigi alanlar yetkili kamu kurumlarinca belirlenmeli.
Bu sahalarin mulkiyet durumu, madencilik faaliyeti 6ncesi kamulastirmaya konu
olup olmadigi ve kamulastirma dncesi arazilerde sahipligi olan yore insaninin mal-
kiyet hakki 6nceliklendirilerek planlama yapilmali. GUnes enerijisi kurulumlarinin
yaban hayati koridorlari, tarim ve meracilik gibi aktivitelerle birlikte yer almasi
mumkun oldugu durumlar da tespit edilerek degerlendirilmeli.

Boylece, yerel halk ve ekosistemlerin ihtiyaclari dnceliklendirilerek, uygun ko-
mur sahalarinda giines enerjisi teknolojilerinin yarattigi firsatlardan yararlanmak
Uzere, glines enerjisi tesis, imalat, kurulum ve yatinmlari hayata gegirilmeli.
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METODOLOJ]

alismada kullanilan metodolojide, sahala-

ra iliskin koordinatlar Enerji Piyasasi De-

netleme Kurulu'ndan (EPDK) alindi, Google

Earth vasitasiyla saglamasi yapilarak, agik
madencilik yapilan kémir sahalarina iliskin poli-
gonlar belirlendi. Bazi kdmur sahalari ¢ok yakin ya
daic ice olabildiginden hesaplamalarda birlikte ele
alindi ve ayrica belirtildi. GUnes enerjisine yonelik
dondsume tabi olacak alanlar belirlenirken, gtine-
ye bakan %20'den fazla egimi olan, kuzeye bakan
%5'ten fazla egimi olan alanlar ve su birikintili alan-
lar hesaplamanin disinda birakildi. Bu yolla maden
sahasi olarak belirlenen toplamda 249,5 milyon
m?lik yizolgime sahip sahalarin yaklasik yarisi
hesaplamaya dahil edilmedi. Kullanilan Fotovolta-

ik Modul verimliligi %22'dir. 1 MWp kurulum igin
yaklasik 10 dénum alan alindi. Saha sinirlarina ilis-
kin poligon ve kurulu gii¢ bu sekilde belirlendikten
sonra, poligonun cografi konumuna gore PVSyst
simulasyonu yapilarak, toplam Uretim potansiyeli
hesaplandi.

Calismada, kémur santrallerinin maden sahala-
rina kurulacak glines enerji santrallerinin yaninda,
nispeten bu santralleri ikame etmesine yonelik 4
saat ve 16 saat entegre batarya depolama tesisleri

dasundldu. X MWk bir sistem icin 4 saat depolama
4X MWh, 16 saat depolama ise 16X MWh batarya
kapasitesine denk geliyor. 4 saat depolama sistemi,
gunes enerji santralleri Uretimlerinde, ani bulut gel-
mesi nedeniyle hizli gerilim dusus ve cikislarini yu-
musatacak yani sebekede tansiyon yaratmadan nis-
peten guvenilir bir gl¢ saglayacak bir sistem olmasi
nedeniyle dunyada siklikla kullaniliyor. 16 saatlik
depolama sistemi ise 4 saat depolamali sisteminin
getirdigi avantajlarla beraber, glines olmayan saat-
lerde de sebekeye gl¢ saglayabiliyor. Depolamali
santraller icin, depolama limiti PVSyst'te 20 MW ol-
dugundan, simulasyon bu glcteki bir tesis icin PV-
Syst'te hesaplandi ve her bir kémur sahasi poligo-
nuna kurulabilecek panel miktarina gore, elektrik
uretim verileri bu deger ile dlceklenerek hesaplandi.
Depolamali santrallerde, depolamasiz santrallere
gore Uretimin dusuk cikmasinin nedeni bataryanin
dolumu ve bosaltiimasinda yasanan verim kaybidir.

Calismaya dahil olan kémur sahalari: Can, Can
2, Bolu-Géynuk, Kangal, Seyitdmer, Cayirhan,
Orhaneli, Catalagzi, Soma-B, Soma, Soma-Kolin,
Polat1, Tufanbeyli, Tungbilek, Yatagan, Yenikdy,
Yenikoy-Kemerkoy, Cumra Termik, Cumra, Afsin-El-
bistan A, Afsin Elbistan B, Silopi
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SONUC VE ONERILER

Kémur sahalarinin giines potansiyeli

Hesaplamaya Dahil Santral Adedi 22
Sahalarda Bulunan Kdmdurli Termik Santrallerin Toplam Kurulu Gucu 10.495 MW
GES’e D6nusum Halinde Toplam Kurulu Gtig 13.189 MWp

GES’e Déniisiim Halinde Toplam Elektrik Uretimi

19.079 GWh/yil

Yapilmasi Tahmin Edilen Yatirim Tutari

Depolamasiz | 5,9 Milyar USD

4 Saat Depolamali | 8,8 Milyar USD

16 Saat Depolamal | 13,6 Milyar USD

Mesken bazinda degerler

elektrik Gretimi

Kapsam altindaki sahalarda elde edilebilecek glines enerjisinden

19.079 GWh/yil

Elektrik ihtiyacini karsilayabilecegi hane sayisi

6,9 milyon hane/yil

Onlenecek karbon emisyonu

12,4 milyon ton CO2/yil

Hane bagina senelik elektrik ihtiyaci: 2760 kWh*
Engellenen CO2 miktari: 0,6482 tCO2/MWh?

Galisma kapsaminda, toplam kurulu guci
10.495 MW olan 22 kémurld termik santrale ko-
mur saglayan acik maden ocagl hesaplamaya dahil
edildi. Bumaden sahalarindan glines santrallerine
doénusmeye olanakli olan alanlarda toplam 13.189
MW kurulu glice sahip glnes santrali kurulabi-
lir. (Santral kirthmlarini Ekler'de bulabilirsiniz.) Bu
santrallerden yilda toplam 19.079 GWh/yil elektrik
Uretilerek 6,9 milyon hanenin, yillik elektrik ihtiyaci
karsilanabilir. Kémur sahalar glines santralleri ile
donatilirsa yilda 12,4 milyon ton CO2 emisyonu-
nun da 6nune gegilebilir.

Raporun sonuglar, Turkiye'de agik madencilik
yapilan kdmur sahalarinin glines enerjisiyle elektrik
Uretimi icin yiksek bir potansiyel barindirdigini goés-
teriyor. S6z konusu bolgelerde yasayan halkin karar
mekanizmalarina katilimi ve ekosistemlerin korun-
masi Onceliklendirilerek bu potansiyelin degerlen-
dirilmesi Turkiye'nin karbon nétr hedefine ulasmasi
icin kolaylik saglayacak. Bu potansiyelin degerlendi-

1 https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135116&tipi=2&sube=

rilmesi icin atilmasi gereken adimlara dair éneriler:

e Turkiye taraf oldugu Paris Anlasmasi'nin kire-
sel sicaklik artislarini 1,5 derece ile sinirlama
hedefine uygun olarak kdmurden cikis strateji-
si olusturmali, mevcut kdmurld termik santral-
ler icin kapanma programi belirlemeli.

e Sebeke dengesi agisindan kritik oldugu dusu-
nilen lokasyonlarda depolamali glines sant-
ralleri dusuntlmeli, bolgesel bazda sebekeye
yatirim planlari gdézden gecirilmeli.

e KOmUrlu termik santrallerin yerine gecebile-
cek batarya depolamali glines enerjisi santral-
lerine satin alim garantisi yerine yatirim tesvik
belgesi araciligiyla KDV muafiyeti gibi destek-
ler 6nceliklendirilmeli.

e Yerel halk ve ekosistemlerin ihtiyaclari dncelik-
lendirilerek, uygun komur bélgelerinde gines
enerjisi teknolojilerinin yarattigl firsatlardan
yararlanmak Uzere, glines enerjisi tesis, ima-
lat, kurulum ve yatirimlari desteklenmeli.

2 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig’'nin hesaplama sistemi kullaniimistir. https://enerji.gov.tr/evced-cevre-ve-iklim-turkiye-ulusal-elektrik-

sebekesi-emisyon-faktoru
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Petrol, gaz gibi fosil yakit rezervlerine sahip olma-
masi Turkiye'yi yillarca enerjide disa bagimh kil-
di. Son 10 yilda ortalama 40 milyar dolar enerji
ithalatina harcandi.? Elektrik Gretiminde 2019 iti-
bariyla %40'a varan disa bagimlilik enerji arz gu-
venligi konusunda bir kirilganliga neden oluyor.
Ayrica blyUk miktarlarda kamu kaynag dogru-
dan transfer, vergi harcamasi veya iktisadi devlet
tesekkulleri vasitasiyla fosil yakitlari desteklemek
icin harcaniyor.*

Son 10 yilda “yerli ve yenilenebilir enerji” poli-
tikasi uyarinca hem yenilenebilir enerji kaynakla-
ri hem de kémur, enerjide disa bagimhhgin azal-
tilmasi baglaminda destekleniyor. Ancak Turkiye
2012'de “yerli kdmure hicum” politikasiyla ciktig
yolda, yerli kémurun iki kati bayukliginde ithal
kdmurla elektrik kapasitesi kurdu.

Yenilenebilir enerjiye egilim ise ayni dénemde
dikkate deger bir artis gosterdi. Mart 2020'de yaplI-
lan Mini YEKA kapsamindaki 1.000 MW kapasitelik
GuUnes Enerjisi Santrali ihalesi icin 700'Un Gzerinde
ve toplam 9.440 MW kapasiteye denk gelen bas-
vuru yapildi. 2020'ye kadar olan gecmis bes yillik
slirecte Turkiye’'nin glnese dayali kurulu guci
%2580, linyite dayali kurulu gtici %15 artis goster-

di. GUnes enerjisine dair kurulu gicin bu dikkat
ceken artisinda en 6nemli nedenler, disen kaynak
maliyetleriyle, yenilenebilir enerji kaynaklarina ve-
rilen tarife destegidir.

Sanayi devriminin bas aktorl olan kémurin artik
kullaniminin sonlanmasi, kiresel ortalama sicaklik
artisinin 1,5 derecenin altinda tutulmasi icin alinan
Onlemler icinde birincil 6neme sahip. 2021 yilinin
Aralik ayinda Glasgow'da gerceklestirilen Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi 26. Taraflar Toplantis’nda
(COP26) kurulan ittifaklar, kdmurin gelecegi ol-
madiginin énemli bir géstergesi. Ulkelerin net sifir
emisyon hedeflerindeki en 6nemli kilometre tasi
olarak eneriji tretiminde kdmur kullanimindan ¢ikis
konusunda belirledikleri hedef ve yol haritalar, di-
ger Ulkeler Uzerindeki baskiyr giderek artiriyor. Av-
rupa’da buglne kadar 23 Ulke, elektrik sisteminden
kdmuirt ¢ikardi ya da cikaracagini agikladi.®

Tarkiye Paris Anlasmasimin onaylamasiyla
birlikte net sifir emisyon hedef yilini 2053 olarak
acikladi. Net sifir hedefi koyan ulkeler, bu hedefe
ulasmak icin sart olan kémurden ¢ikma konusun-
da net hedef belirtiyor. Dolayisiyla Turkiye'nin net
sifir hedefi koymasiyla kdmuir konusunda net bir
cikis stratejisi belirlemesi bekleniyor.

3 https://www.indyturk.com/node/231301/ekonomi%CC%87/albayrak-enerji-ithalat%C4%B1m%C4%B1z-ortalama-40-milyar-dolar-

karadeniz%E2%80%99deki-do%C4%9Falgaz

4 https://www.iisd.org/system/files/2020-11/g20-scorecard-turkey.pdf

5 https://beyond-coal.eu/2022/01/13/overview-of-national-coal-phase-out-commitments/




Dénusumu tesvik eden etkenler

Dénusumun énundeki engeller

Net sifir hedefleri cercevesinde AB basta

planlari

olmak Uzere pek ¢ok Ulkede kdmurden ¢ikma

Kémurd merkeze alan ve yerli kdmuru
onceliklendiren enerji politikalar

iklim degisikligine bagli kiiresel sicaklik artisini
1,5 derecede tutmak icin kémur kullaniminin
sonlanmasi gerektiginin COP26'da resmi
muzakerelerle teyit edilmesi

Kémur yatirimlari igin verilen tesvikler

etkisi

Kémaran insan ve ¢evre saglhgl Uzerindeki olumsuz

Kémur sektdrtinde var olan istihdamin bolgesel
baglayici etkisi

GuUnes enerjisi santrallerinin (GES) seviyelendirilmis
elektrik maliyetinin fosil yakitlarin altina dismesi

Kémuruan arz guvenligi konusunda daha
guvenilir bir kaynak olduguna dair inanis

bir baz yuk santrali olarak ¢alisabilme olanagi

Depolama maliyetlerinin ucuzlamasiyla GES'lerin

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dair bilgi ve
farkindaligin disuk olmasi

Kamuoyundaki olumsuz kdmur algisi

GUnes kurulumunun yayginlasmasini saglayacak
mevzuatin eksikligi

Avrupa’da Kémurden Cikis Hedefleri

Kémurden 2025 yilina

2030 yilina kadar
¢ikan Avrupa kadar komurden asamali olarak

2030'dan sonra
komurden ¢ikacak

ulkeleri cikacak Avrupa komurden cikacak Avrupa ulkeleri
ulkeleri: Avrupa ulkeleri:

Belcika (2016) Fransa (2022)

isveg (2020) Macaristan (2025)
Portekiz (2021) italya (2025)

Gelismis ulkelerin kdmurden c¢ikisi hizlandirma-
si elbetteki sadece ikim kaygilari nedeniyle degil.
Koémurdn enerji santrallerinde kullanimiyla ortaya
¢itkan COx, SOx, NOx ve agir metaller, havada ve
suda birikerek sizinti, buharlasma, erime, dekom-
pozisyon, oksidasyon sonucu insan ve cevre sag-
g1 Uzerinde ¢ok cesitli zararlara neden oluyor ve

6 https://www.weforum.org/agenda/2021/11/renewable-energy-cost-fallen/
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Kuzey Makedonya (2027) Karadag (2035)
Avusturya (2020) Birlesik Krallik (2024) Danimarka (2028)
Finlandiya (2029 ortas) Hirvatistan (2033)
Hollanda (2029 sonu)
irlanda (2025) Slovakya (2030)
Yunanistan (2025) ispanya (2030)

Romanya (2032)

Bulgaristan (2038-2040)
Almanya (2030 hedefli-2038)
Slovenya (2033)

Cekya (2033)

kamuoyunda kémurla termik santrallere karsi bir
tutum olusturuyor.

Son yillarda hizla gelisen teknolojisi ve disen
ekipman maliyetleriyle, glnes enerjisinden elekt-
rik Gretim maliyetleri son 10 yilda %80'in Gzerinde
dustu ve dusmeye devam ediyor.® Turkiye'de bes

Lityum-lon Batarya Fiyatlari, 2013-2020
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yil 6ncesine kiyasla, yeni glines enerjisi santrali ku-
rulumu maliyeti %50 azaldi. ”

Ayrica sonyillarda hizla disen depolama mali-
yetleriyle birlikte glines enerjisinin kesintili elekt-
rik Ureten bir kaynak olmasi dolayisiyla givenilir
olmamasi argimani zayifladi, depolamayla kuru-
lan glines enerji santrallerinin de bir baz yuk kay-
nag gibi isletilebildigi ortaya c¢ikti. Lityum-iyon
batarya fiyatlari, 2010'da $1.100/kWh iken %89
diserek 2020'de $137/kWh oldu. 2023 itibariyla
bu fiyatlarin $100/kWh seviyesine dusmesi bekle-
niyor. DUsen bu fiyatlarla dinyada bataryal gtines
enerjisi santralleri 6rnekleri gorilmeye baslandi.
Hem dengesizlikleri dengeleyici hem de baz yik
santrali gibi kullanilabilen bu santrallerle, kesintili
bir kaynak olmasi argimani ortadan kalkiyor.

Sosyal Guvenlik Kurumu (SGK) verilerine gore
Turkiye'de 35 bin kadar kisi kdmur ve linyit maden-
ciligi sektorunde kayitli olarak istihdam ediliyor ve

TUIK Hanehalki isglici Anketi verilerine gére ise
sektordeki kayitl ve kayitsiz istihdam toplam istih-
damin binde 2'sinden daha az. ®

Kémdr dretilen bolgelerde yerel ekonomiler-
de kémdure bagimlilik yuksek oldugundan, kdmur
sektorinden cikisin yerel ekonomiye ek olarak
istihdam talebinde de bir daraltma yaratabilece-
gi, sektorde mevcut calisanlarin ise beceri duzey-
leri itibari ile diger sektorlerde calismalarinin gig
olabilecegi argiimani dile getiriliyor. Ote yandan,
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) ve-
rilerine gore en yuksek istihdam olanagi saglayan
yenilenebilir enerji teknolojisi olan gines her 1 GW
kurulum icin 3.500 tam zamanl istihdam olanagi
saglayabilir.? Glines enerjisine dayali istihdam ola-
naklarindan faydalanmak i¢in kémur bolgelerinde
disuk karbonlu ekonomiye gecisi destekleyecek
yerel kalkinma politikalarinin ve bu politikalari ta-
mamlayacak isglici arz ve talep 6nlemlerinin ha-
yata gecirilmesi gerekiyor.

7 https://ember-climate.org/commentary/2021/09/28/turkiyedeki-yeni-ruzgar-gunesi-mevcut-ithal-komur-tesislerinden-ucuz/
8 https://caneurope.org/content/uploads/2021/06/Komure-Dayali-Istihdam-ve-Ekonomi_CAN-Europe.pdf
9 https://www.irena.org/publications/2021/0Oct/Renewable-Energy-and-Jobs-Annual-Review-2021
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anada: Kanada’nin en buyuk komurli
termik santrali artik bir glines enerjisi sant-
rali. Bir zamanlar Kuzey Amerika’'nin da en
blUyugu olan Nanticoke Komurli Termik
Santrali'nin yerinde simdi 192 bin giines
paneli var. Bolgedeki glinesli giin sayisi or-
talama 103 giin olmasina ragmen 44 MW
kurulu glce sahip santral, 7.200 hanenin
elektrik ihtiyacini karsilayacak kadar gic
uretiyor.™

14 https://e360.yale.edu/digest/canadian-nanticoke-coal-
fired-power-plant-transformed-in-solar-farm

e

Almanya: 2012 yilinda Saarland'daki Grube Warndt ko-
mur maden sahasinin Uzerine BayWa r.e. tarafindan 4 MW
glcliinde gunes enerjisi santrali kuruldu.

11https://www.pveurope.eu/solar-modules/transfer-former-coal-mines-
solar-farms

irlesik Krallik: ingiltere South York-
shire’da bulunan 95 hektarlik eski Askern
kéomuar maden sahasinin 14 hektarlik alani
glnes enerijisi santraline gevrildi. 5 MW ku-
rulu glice sahip santralde toplamda 18.768
glnes paneli mevcut. 3

13 https://www.pveurope.eu/solar-modules/transfer-
former-coal-mines-solar-farms

= | »

Almanya: Espenhain kdylnde linyit santralinin kil depo-
su olarak kullanilan ve baska bir isleve donusturulemeyen
alan da artik bir glines santrali. 33 bin panelle 5 MW kuru-
lu glice sahip glines enerjisi santrali, 1800 hanenin elekt-
rik ihtiyacini karsiliyor. >

15 https://www.dw.com/en/germany-opens-worlds-biggest-solar-
plant/a-1321857

Polonya: Polonya’nin en buyuk
glnes enerjisi santrali 2021 yilin-
da elektrik Uretimine basladi. Eski
Adamoéw linyit madeninin yerine
kurulan 70 MW glcundeki giines
santrali 100 hektar alanda 155.554
panelle Uretim yapiyor. Maden ve
madeni kullanan termik santral
isletmecisi Polonyal elektrik sirke-
ti Ze Pak 2030 yilina kadar sahibi
oldugu tim termik santralleri ka-
patarak %100 yenilenebilir eneriji
portfoylne ulasmayi hedefliyor. '

10 https://ri.zepak.com.pl/en/news/1633-the-
largest-solar-power-plant-in-poland-is-already-
operating-and-producing-electricity.html

ABD: Massachusetts eyaletine bagh Hol-
yoke sehrindeki 50 yilik Mount Tom ko-
murlt termik santrali, yerel halkin uzun
mucadelesi sonucu gunes enerjisi santrali-
ne cevrildi. 2014 yilinda kapatilan komurli
termik santral, 17 bin gines paneliyle su
anda Massachusetts'in en blylk giines
enerjisi santrali."®

16 https://www.smartcitiesdive.com/news/holyoke-coal-
fired-power-plant/546447/
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Macaristan: 2015 yilinda Macar eneriji
santrali sirketi Matrai Eromu, Macaris-
tan’in Visonta kentinde bir linyit maden sa-
hasinin Uzerine 16 MW kurulu glice sahip
glnes enerjisi santrali acti. 2025 yilinda ko-
murden cikmayi hedefleyen Macaristan'da
tek acik kalan termik santral olan Matra'ya
komur saglayan Visonta bolgesi tretimin
kademeli olarak dusurulmesiyle yerini al-
ternatif kullanim alanlarina birakiyor. '

12 https://www.pveurope.eu/solar-modules/transfer-
former-coal-mines-solar-farms
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(;iN: Dogu Cin'in Anhui eyaletindeki Huainan kentinde bulunan eski ko-
mur maden sahasi 2017 yilinda o déneme kadar kurulmus diinyanin en
bayuk ylzer glines enerji santraline cevrildi. 86 hektarlik su ylzeyine
yerlestirilen 120.000'den fazla giines paneli 40 MW'lik kurulu gicuyle
yilda yaklasik 15.000 eve elektrik saghyor. "7

(;iN: Dunyanin gunimuzde en buytk ytzer santrali de yine Cin'in 2022
yilinin Ocak ayinda Shandong eyaletinin Dezhou kentinde devreye aldig|
320 MW kurulu gticindeki santral. Bu santral da eski bir komur sahasin-

17 http://www.chinadaily.com.cn/china/2017-08/15/content_30631248.htm
18 https://electrek.co/2022/01/07/worlds-largest-floating-solar-farm-comes-online-with-wind-
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Afsin Elbistan

A Termik Santrali

Acilmis Saha Alani : 17.929 D6nUM
GES Potansiyeli : 979.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 1.316.539 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 4655 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Bolu Goynuk
Termik Santrali

Acilmis Saha Alani ¢ 7.392 D6num
GES Potansiyeli : 385.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 519.098 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 173,5 Milyon USD

Baglanti Glici (MWe) 414 276
Depolamali Uretim (MWh/yil) 1.442.681 1.461.256
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 692,3 1.070,2

Afsin Elbistan
B Termik Santrali

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 19.543 DO6nUm

: 936 MWp

: 1.420.596 MWh/yil
: 421,2 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 154 103
Depolamali Uretim (MWh/yil) 483,799 490,029
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 258,0 3988

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Can

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 18.625 D6nUm

: 979.5 MWp

: 1.316.539 MWh/yil
: 440,8 Milyon USD

Baglanti Glict (MWe) 374 250
Depolamali Uretim (MWh/yil) 1.323.995 1.341.042
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 626.4 968,3
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4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glict (MWe) 392 261
Depolamali Uretim (MWh/yil) 1.227.014 1.242.813
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 655,5 1.013.3
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Can-2

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani : 998 D6nUmM
GES Potansiyeli : 52.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 70.933 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 23,6 Milyon USD

Cayirhan
Termik Santrali

Acilmis Saha Alani ¢ 2.392 D6nuim
GES Potansiyeli : 126 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 169.614 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 56,7 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Baglanti Glici (MWe) 21 14
Depolamali Uretim (MWh/yil) 66.110 66.961
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 35,1 54,3

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 50 34
Depolamali Uretim (MWh/yil) 158.080 160.116
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 84,3 130.4

Catalagzi

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 2.059 D6nUm

: 109 MWp

: 139.565 MWh/yil
: 49,1 Milyon USD

Cumra Termik
ve Cumra Santrali

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 2.465 D6nim

: 129 MWp

: 206.338 MWh/yil
: 58,1 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Baglanti Glict (MWe) 44 29
Depolamali Uretim (MWh/yil) 130.074 131.749
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 729 1128

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glicii (MWe) 52 34
Depolamali Uretim (MWh/yil) 192.307 194.783
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 86,3 1335
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Kangal

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani : 16.380 ve 1.788
GES Potansiyeli : 9515 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 1.369.306 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 428,2 Milyon USD

Bilgi: Santral bolinmus 7 parca olarak hesaplanmistir. Birinci, ikinci
ve dordincu gorsellerde iki parca alan birarada, Gglinct gorselde
tek parga alan olarak gosterilmistir.

Seyitomer
Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani : 3l4ve 3.344
GES Potansiyeli : 193.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 272.392 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 87,1 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Baglanti Glici (MWe) 381 254
Depolamali Uretim (MWh/yil) 1.276.193 1.292.624
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 636,7 984,4

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 77 52
Depolamali Uretim (MWh/yil) 253,869 257,138
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 129,5 200,2

Orhaneli

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani
GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 13.380 D6nuim
: 700 MWp
: 938.710 MWh/yil

: 315,0 Milyon USD

Seyitomer

Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 3.353 ve 579

: 206.5 MWp

: 292.360 MWh/yil
: 92,9 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Baglanti Glict (MWe) 280 187
Depolamali Uretim (MWh/yil) 874.877 886.142
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 468,4 724,2

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glicii (MWe) 83 55
Depolamali Uretim (MWh/yil) 272,480 275,988
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 138,2 213,6
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Seyitomer

Termik Santrali-3

Acilmis Saha Alani ¢ 632 D6nUm

GES Potansiyeli : 33MWp

GES Uretim Potansiyeli : 47.065 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 14.9 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Bilgi: Santral bolinmdis 3 parca olarak hesaplanmistir.

SomaB
Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani ¢ 6.358 D6NnUM
GES Potansiyeli : 334.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 502.708 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 150,5 Milyon USD

Baglanti Glici (MWe) 13 9
Depolamali Uretim (MWh/yil) 43.864 44.429
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 221 34,1

Seyitomer

Termik Santrali-4

Acilmis Saha Alani
GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 382 ve 534 DO6num
: 47.5 MWp

: 68.047 MWh/yil

: 21,4 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 134 89
Depolamali Uretim (MWh/yil) 468.523 474.556
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 2238 346,1

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

SomaB

Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 2.776 DAnUm

: 146 MWp

: 219.045 MWh/yil
65,7 Milyon USD

Baglanti Glict (MWe) 19 12
Depolamali Uretim (MWh/yil) 63.420 64.236
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 31.8 49,1
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4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glicii (MWe) 58 39
Depolamali Uretim (MWh/yil) 204.149 206.778
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 97,7 151,0
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SomaB

Termik Santrali-3

Acilmis Saha Alani ¢ 1140 D6nim
GES Potansiyeli : 60.5 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 87.909 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 27,2 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Soma Kolin
Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani : 867 D6num
GES Potansiyeli : 455 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 66.942 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 20,5 Milyon USD

Baglanti Glici (MWe) 24 16
Depolamali Uretim (MWh/yil) 81.931 82.986
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 40,5 62,6

Bilgi: Santral bolinmus 3 parca olarak hesaplanmistir

Soma Kolin

Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani
GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli

GES kurulum Maliyeti

: 4.439 D6nim
: 236 MWp
: 350.915 MWh/yil

: 106,2 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 18 12
Depolamali Uretim (MWh/yil) 62.389 63.193
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 30,5 471

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

* Soma termik santrali kémir sahasi Soma Kolin ve Soma B Termik
santrallerinin kdmur sahalariyla icice oldugu icin, burada verilen 36.300
doénum bahsi gegilen bu santrallerin alanlarini da kapsamaktadir. Dolayisiyla
sadece Soma termik santrali hesaplamasi olarak distindilmemelidir.

Soma Termik Santrali

(Soma Kolin ve Soma B ile birlikte)

Acilmis Saha Alani : 36.300 D6nUM*

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 1925 MWp
: 2791142 MWh/yil
: 866,3 Milyon USD

Baglanti Glict (MWe) 94 63
Depolamali Uretim (MWh/yil) 327.053 331.264
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 157.9 244,2

A
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4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glict (MWe) 770 513
Depolamali Uretim (MWh/yil) 2.601.344 2.634.838
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 1.288,2 19915
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Bilgi: Santral bélinmus 3 parca olarak hesaplanmistir.

Tufanbeyli

Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani ¢ 2.372 D6nim
GES Potansiyeli : 124 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 182.216 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti 55,8 Milyon USD

Tufanbeyli
Termik Santrali-3

Acilmis Saha Alani : 906 D6nUm
GES Potansiyeli ¢ 47 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 69.309 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 21,2 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali 4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glici (MWe) 50 33 Baglanti Gucl (MWe) 19 13
Depolamali Uretim (MWh/yil) 169.825 172.012 Depolamali Uretim (MWh/yil) 64.596 65.427
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 83,0 1283 Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 31,5 48,6

Tufanbeyli

Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani
GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 128 D6nUmM

: 6.5 MWp

: 9.962 MWh/yil
: 2,9 Milyon USD

Tuncbilek

Termik Santrali

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 57.624 D6nim

: 3027.5 MWp

! 4.268.351 MWh/yil
: 1.362,4 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali 4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glict (MWe) 3 2 Baglanti Glicii (MWe) 1.211 807
Depolamali Uretim (MWh/yil) 9.285 9.404 Depolamali Uretim (MWh/yil) 3.978.103 4.029.323
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 4,4 6.7 Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 2.026,0 3.1321
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* Tavsanli termik santrali kémur sahasi Tungbilek Termik santrali kémur
sahasi ile yanyana oldugu icin, bir kismi burada verilen 250 dénim
haricinde Tuncbilek hesaplamasina dahil edilmistir.

Tavsanl Termik Santrali
(Tuncbilek ile birlikte)

Acilmis Saha Alani ¢ 250 D6numM
GES Potansiyeli : 13MWp

GES Uretim Potansiyeli : 18.466 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 5,9 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Yatagan

Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani : 8.608 D6num
GES Potansiyeli : 455 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 708.794 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 204,8 Milyon USD

Baglanti Glici (MWe) 5 3
Depolamali Uretim (MWh/yil) 17.210 17.432
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 8,7 13,5

Bilgi: Santral bolinmus 2 parca olarak hesaplanmistir

Yatagan

Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 1103 D6nim

: 58 MWp

: 92.654 MWh/yil
: 26,1 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 182 121
Depolamali Uretim (MWh/yil) 660.596 669.102
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 304,9 470,7

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Bilgi: Santral bolinms 2 parca olarak hesaplanmistir

Yenikoy

Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 3.204 D6nUm

: 169 MWp

: 274.055 MWh/yil
: 76,1 Milyon USD

Baglanti Glict (MWe) 23 15
Depolamali Uretim (MWh/yil) 86.354 87.465
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 38,8 60,0
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4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glicii (MWe) 68 45
Depolamali Uretim (MWh/yil) 255.419 258.708
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 113.1 174.8
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Yenikoy

Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani : 170 D6nUM
GES Potansiyeli : 9MWp

GES Uretim Potansiyeli : 14.646 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 4,1 Milyon USD

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Yenikoy-Kemerkoy
Termik Santrali-2

Acilmis Saha Alani ¢ 1.043 D6nUm
GES Potansiyeli : 55 MWp

GES Uretim Potansiyeli : 89.156 MWh/yil
GES kurulum Maliyeti : 24,8 Milyon USD

Baglanti Glici (MWe) 4 2
Depolamali Uretim (MWh/yil) 13.650 13.825
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 6,0 9,3

Bilgi: Santral boliinmus 2 parga olarak hesaplanmistir.

Yenikoy-Kemerkoy
Termik Santrali-1

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 10.090 D6nim

: 5315 MWp

: 850.288 MWh/yil
: 239,2 Milyon USD

4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Gucl (MWe) 22 15
Depolamali Uretim (MWh/yil) 83.093 84.163
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 36,8 56,9

4 Saat Depolamali

16 Saat Depolamali

Silopi
Termik

Acilmis Saha Alani

GES Potansiyeli

GES Uretim Potansiyeli
GES kurulum Maliyeti

: 1160 D6nUm

: 61 MWp

: 103.500 MWh/yil
: 27,5 Milyon USD

Baglanti Glict (MWe) 213 142
Depolamali Uretim (MWh/yil) 792.468 802.672
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 355,7 549,9

/
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4 Saat Depolamali 16 Saat Depolamali
Baglanti Glicii (MWe) 24 16
Depolamali Uretim (MWh/yil) 96.462 97.704
Depolamali Kurulum Maliyeti (Milyon USD) 40,8 63,1
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WPVsysT

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: Yenikoy-2
Variant: New simulation variant
Mo 3D scene defined, no shadings
Systermn power: 18.00 MWp
Tirkevlen - Turkey

Version 7.2.8
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